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A. Steam outlet (Dampfaustritt) M. Lower grid (Unteres Gitter)
| B. Core head (Kerndeckel) N. Recirculation outlet
~: C.  Core spray sparger (Zwangsumlauf-Austritt)
: (Kernnotkuhlung-Spruhringe) Q. Feed water inlet
D. Upper grid (Speisewassereintritt)
(Oberes Kernfuhrungsgitter) P. Reactor vessel (Druckgefass)
Steam separator Q. Recirculation inlet
(Dampfabscheider) (Zwangsumlauf-Eintritt)
Shroud stabiliser R. Core spray Inlet
(Kernmantel-Stabilisator) (Kernnotkuhlung-Eintnitt)
Poison curtains (Vergiftungsblech) S. Control rod drives
Feed water sparger (Steuerstabantriebe)
(Speisewasserring) T. Inlet diffuser
Fuel elements (Brennelement) (Eintrittsverteiler)
Control rod (Steuerstab) U. Control rod quide

Shroud (Kernmantel) (Steuerstabfuhrung)

Lingen Nuclear Power Station—Kernkraftwerk Lingen (KWL)

DESIGNER AND CONTRACTOR
AEG-Telefunken, Frankfurt, Germany
ENTWURF & LIEFERFIRMA

OWNER AND OPERATOR
EIGENTUMER & BETREIBER

Kernkraftwerk Lingen GmbH (KWL)

LOCATION

STANDORT

Darme Krs. Lingen

TYPE

ANLAGENTYP

Boiling Water Reactor with oil-fired

superheater
Einkreis- Siedewasser- Reaktor mit indirektem Kreislauf
und fossiler Uberhitzung

CONSTRUCTION SCHEDULE

TAUZEITEN

“te work started October 1964
Bustelleinrichtung

Rector critical January 1968
Reator kntisch ”
Full»ower operation July 1968
Volle tbetriebnahme

CAPACITY

KRAFTVERKLEISTUNG

Net elecrical output 240 MWe
Elekirisehe Jettoleistung |
Gross gen'ration 252 MWe
Elekinsche Brltolesstung

Qverall statig) net efficiency 33%
Netto-Witkungsgr'd

REACTOR COJIE

REAKTORKERN

Reactor output 520 MW,
Reaktorleistung

Core diameter 24156 mm
Kerndurchmesser

Active core height 2 970 mm
Aktive Kernhohe |

Number of fuel elements 284
Anzahl der Brennelemente :

Lattice pitch (square) 254 mm
Gitterabstand

FUEL
BRENNELEMENTE

Fuel maternal UO2
Brennstoff
Total quantity of UO» 32:1881
Gesamimenge van U0« '
Quantity of U-230 711 kg
Menge von L-250 |
Number of fuel rods per element (square) 6=6=36
Pellet diameter 125 mm
Durchmesser der Pellets
Can material Zircaloy~2
Hullenmatenal
Can thickness 09 mm
'~ Hullendurchmesser | -
Average maximum enrichment 2:34%
Mittlere Anreicherung
Channel dimensions nside 110:56x110-5 mm |
Abmessungen des Brennelementkasten innen 110:5%110-5 mm , o
Channel thickness 1-8 mm - ‘, <
Wandstarke des Brennelementkasten f e
Channel material Zircaloy—4
Material des Brennelementkasten
Discharge irradiation 17 400 MW d/t
Abbrand des Erstkerns
CONTROL
REGELUNG
Control rods/recirculation flow
Steverstabe/Zwangumiaul
Number of rods 69
Anzahl der Steuerstabe
Shape cruciform
Form Kreuzformig
Active length 2 898 mm
Akuve Lange |
Absorber material BsC powder canned In
Absorbermaterial stainless steel
B.C. Pulver in rostireien
StahlrGhrchen
Drive normal electric motor
Normalantrieb Elektromotarisch
scram hydraulic
Schnellabschaltung Hydraulisch

THERMAL DATA
TECHNISCHE DATEN

Primary steam flow 990 t/h
Primardampfmenge

Primary steam pressure 72 ata
Primardamptdruck

Primary steam temperature 286 °C
Prnmardampftemperatur

Recirculation flow rate 12070 t/h
Durchflussmenge |
Feedwater temperature 205 °C
Speisewassertemperatur

Average heat flux 366 W/cm?
Warmestromdichte

Max. heat flux 1127 W/ecm?
max. Warmefluss _

Max. fuel temperature 2 690 “C |
e i Number of extractions 5
Number of steam generators 2 AhaaN A Ean i

Anzahi der Dampfumf y : . = % N ' _——————— Speed 3 000 U/min
nza r Dampiumiormer B?B t!h “ | p ‘ en lneerl g
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SUPERHEATER
UBERHITZER

Qurtput 216 MW,
Leistung

Number of burners 9
Anzahl der Brenner

Heat transfer area 21 000 m?
Gesamthitzfliche

Design pressure 74 ata
Auslegungsdruck

TURBINE
TURBINE

Type One single-shaft impulse
furbine
Turbinentyp Einwellen-Grossdruckturbine
Number of casings 1 HP (single-flow)
Anzahl der Gehause 1 HD (einflutig)
2 LP (four-flow)
2 ND (wierflunig)

Secondary steam flow Drehzahl

Sekundardampfmenge | ‘l atlonal Superheated steam at turbine inlet;
Secondary steam pressure 49 ata . Uberhitzter Dampf am Turbineneintritt;

pressure 42 ata
Druck

Sekundardampfdruck

Secondary steam temperature 260 °C s
Sekundardampltemperatur S 3¢ ;iﬁzer?:ure 530 C
e W T : eratur

;::dmfiﬁ;:ﬁ;ﬁfum _ Turbine exhaust presstre 0:042 ata
REACTOR PRESSURE VESSEL Drawmgs by John Way, MSIA, Vakuum

. . - : : CW inlet temperature 15.°C
REAKTORDRUCKGEFASS National Trade Press Studio empera

; ) KW Eintrittstemperatue
inskle dinwnen: Sy i CW flow 33 000 m?/h
Innendurchmesser ‘

KW Menge
Inside height 13 504 mm eng

1 ohe GENERATOR
Innere Hohe , ) . * o ' s B £l 9 hiih 70 Frequency converters ﬂ 3
Average wall thickness 84 mm Reactor building (Reaktorgebaude) 14 Recombiners (Rekombinatoren) 28 Primary steam line (Primardampfleitung) 42 Ventilation fan (Lutftungsgeblase) 56 Burner floor 9 burners (Brennerbuhne I Erseanzumformer) GENERATOR

. S | r 3 . 29 Subcoolers (2) (Unterkuhler (2)) 43 Waste water collecting tank mit 9 Brennern) Beelan 2-pole
E;;l;;g:;mtlmhe Wandstarke 20 NiMoCr 36 Cnnt._':_unmant spray system 15 ?Leaf;:::;zgkzl:stciﬁﬁse] 30 Recirculation valves (Abwassersammelbehalter) 57 Flue gas rat_:_:rn qucts ) 71 6 kV Transformers Knnﬂ?ukﬁm Pﬂlgahl 2
Werkstoft | (Gabdudenotkuliving) biaudek 16 Equipment Concrete blocks (Zwangsumlaufschieber) 44 Sump water collecting tanks (Rauchgasrickfiihrungskanile) (6 kV-Transformatoren) Speed 3 000 U/min
Thickness of cladding (stainless steel) 6 mm Reactgr building crane (Gebaudekran) (Setzsteinwand) 31 Recirculation pumps (2) {5umpfwassersammelbehélter) 58 Airheaters (Luvo) ) 72 Make-up water system Drehzahl |
S TR fhiostences SR Materigl e et = e 17 Reactor well (Flutraum) (Zwangsumlaufpumpen (2)) 45 Make-up water tank 59 Exhausters (Saugzuggeblase) | (Vollentsalzungsanlage) R-H_l_’lng 360 MVA
Design pressure 85 ata HEfUE"lﬂg_P‘ﬂtfﬂfm (Brennelement- 18 Reactor vessel (DruckgefaR) 32 Cleanup system heat exchangers (Zusatzwasserbehalter) 60 Supply air fan (Frischluftgeblase) 73 Workshop (Mechanische Werkstatt) ?E_““‘?‘E‘*;"ﬁ : A%
ausiegungedrick 2 AQ @ WEEhSEIbUh-nE] VvV I-to-basin seal (Kompensatorring) (Primarreinigungskuhler) 46 Chemical storage tank 61 Auxiliary boilers (Hilfskessel) 74 Main control room (Hauptwarte) m&rm_ma_ Roans
Design temperature 340 °C Closed cooling system surge tank 19 "VOASAI=X0=8N P “ 33 Control rod drives (Steuerstabantriebe) (Chemiekalienbehalter) 62 Auxiliary diesel generators 75 Turbine building (Maschinenhaus) T e

- mperatu : { : ; 20 Spent fuel storage pool Sy . . dt Power factor 0-7 inductive
f’:fi:l&gg;:?:cﬂlu?l;g :-'essﬂl head approx. 210t g;ﬁf:;“gﬂ:::;iiefﬂtrnﬁgzi;asgzaglter) (Brennelement-Lagerbecken) 34 Scram System (Schnellabschaltsystem) 47 Precoat and proportioning tank (Notstromdiesel) 76 Turbine building crane Leistungsfaktor

A ' 7 ; i ler (Umwalzkihler) A hwemm- u. Dosiergefall) 63 Feedwater tank for auxiliary boilers (Maschinenhauskran) F 50 H
G t Deckel Ks 35 Recirculation coole _ (Anschwe ) g d : : ; ; requency >
C#:;’:?':;NHTENT ’ S;eam ?Eni:-x: %1 +T22;} o ::Itjaeg;::;;::ﬁ:tf?i:agfe?:elemente) 36 Active drain pumps (Aktivwasserpumpen) 48 Storage tanks (Auffullbehalter) (Kuhlwasserhochbehilter) 77 Turbine (Turbine) Frequenz
' Ny am um ] . N ; - - : ' ! ina :
DRUCKSCHALE g (prim;:-? system safety steam valves 22 Shield cooler (Schildkuhler) 37 Active drain tank (aktiver sammeltank) 49 Evaporation plant (Verdampferanlage) 64 Deaerator (Entgaser) 78 Generator (Generator) Stator winding coolant water
0
1

oOsW N =

=2

Diameter 30 m (Primardampfsicherheitsventile) 23 Liquid poison tank 38 Core emergency cooling pumps 50 Stack (Schornstein) 65 Secondary feedwater tank 79 Condensers (2) (Kondensator (2)) Standerkuhlung Wasser

. . : : i : 5 y Rotor coolant hydrogen at 3 ata
Durchmesser Lifting gantry (Hubgeriist) (Vergiftungslosungsbehalter) (Kernnotkuhlpumpe) 51 Pipe channel (Rohrbrucke) (Mischvorwarmer) 80 Feedwater heaters (Vorwarmer) O yarog .

: : § - Lauferkuhung H
ey . 1 . : line 66 Light well (Lichthof) 81 Cooling water outlet

Height 63 m 1 Primary water pum 89 Personnel airlock (Personenschieuse) 52 Secondary steam lin ; Nt , ) ) ‘ A1

HﬁhE 1 gs;::lﬂelni::a?ﬂ vault (Lager fur neue 24 (Pr;imﬁrwasser;um[?e) 40 Waste disposal building (Sekundardampf-Leitung) 67 Operations building (Betriebsgebaude) (Kuhlwasserauslaufleitung) TRANSFORMERS

| : | ; i : : : TRANSFORMATOREN
QR ok e S Reactor well cover (Flutraumabdeckung) 25 Shutdown coolers (Leerlaufkuhler) (Aufbereitungsgebaude) 53 Steam heater (Dampfsammler) 68 Service air compressors 82 Cooling water inlet 0

Wandstarke 12 ' 3) 54 Superheater building (Uberhitzerhaus) (Betriebsdruckluftkompressoren) (Kithlwassereinlaufleitung) Rating 2 %180 MVA
: | - Shutdown pumps (Leerlaufpumpen) 41 Closed cooling system cooler ( b . : _ Nernln

Material FB 50 S 13 Equipment storage area (Lagerbecken =9 : > - i Superheater (Uberhitzer 69 Secondary feedwater pumps 83 Staircase tower (Treppenhausturm) snngisiung . |

Werkstoff | fur Abscheider) 27 Intermediate tank (Pufferbehalter) (Zwischenkiihler (3)) 65 Sup ( ) (SakundBrapaieapumpEn) Transmission ratio 21/220 kV

Design pressure 38 ata Ubersetzungsverhaltnis

Auslegungsdruck
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